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Nombre de la asignatura Didé4ctica de las Ciencias Naturales |

Cddigo de la asignatura

Programa Académico Licenciatura En Ciencias Naturales Y Medio Ambiente.

Semestre Académico en el plan|Sexto

curricular

Créditos académicos Dos(2)

Trabajo semanal del estudiante |Docencia directa: 3 h | Trabajo Horas de

Independiente: 2 h | Trabajo

Virtual: 1 h

Trabajo semestral del estudiante |96 h

Pre-requisitos 2 (Dos)

Co-requisitos

Departamento oferente Ciencias Naturales Y Medio Ambiente

Tipo de Asignatura Tedrico: )‘I('ec’)rico-Préctico: Practico:

Habilitable: No Habilitable: x
Naturaleza de la Asignatura Validable: No Validable:

Homoloiable: X No Homoloiable:

La Didactica de la Ciencias Naturales es una de las ramas de la pedagogia que se encarga
de brindar al docente todas las herramientas y estrategias para ensefiar lo aprendido, mas
gue la trasmision del conocimiento el propésito de la didactica es la formacién integral del
estudiante con espiritu critico y reflexivo teniendo en cuenta las exigencias del mundo
actual

Las tematicas abordadas en esta asignatura le proporcionan al futuro docente un cumulo de
posibilidades e instrumentos para poder desarrollar de una mejor manera su quehacer
profesional, tales como técnicas de ensefianza, corrientes epistemoldgicas, componentes
curriculares, metodologias de investigacion, manejo de las Tics entre otro, teniendo en
cuenta la interaccion con las diferentes disciplinas y enmarcados dentro de un enfoque
investigativo, tecnoldgico y pedagdgico.

La Didéactica es una disciplina de vital importancia en el proceso de formacion docente, que
le brinda al estudiante de Licenciatura de Ciencias Naturales todas las técnicas posibles
para lograr un mejor desempefio profesional. Ya que en la actualidad el docente debe
contar con la preparacion adecuada no solo para transmitir sus conocimientos sino para
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lograr que el estudiante se apropie y sea el autor de su propio conocimiento.

La didactica le proporciona las herramientas para la articulacion entre la teoria de los
saberes especificos de las diferentes disciplinas en el campo de las ciencias naturales y su
puesta en practica dentro del contexto escolar, permitiendo que se puedan lograr los
objetivos propuestos en las diferentes asignaturas.

N

Brindar al estudiante de licenciatura en Ciencias Naturales y Medio Ambiente todas las
herramientas necesarias para poder ensefiar lo aprendido, mediante la adquisicion de
competencias y la puesta en practica de todas las técnicas, que le faciliten su quehacer
profesional.

e Fomentar el andlisis, discusién e investigacion sobre distintos aspectos relacionados
con la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales

e Conocer los sistemas y métodos practicos del proceso de ensefianza-aprendizaje de
las Ciencias Naturales

e Mejorar las capacidades de seleccion y uso de recursos didacticos para la
ensefanza de la Ciencias

e Conocer las propuestas didacticas y modelos de ensefianza fundamentados desde la
perspectiva del conocimiento del estudiante.

e Desarrollar en los estudiantes la capacidad de conducir con excelencia sus aulas,
fundamentandose en las nuevas corrientes pedagodgicas y las teorias de la
educacion.

e Consolidar saberes disciplinares en Ciencias Naturales y un hacer didactico

e Asumir la ensefianza como una teoria cientifica, compleja prospectiva, de equipo
e interdisciplinaria.

e Aplicar técnicas grupales en la ensefianza de ciertas tematicas de las ciencias ,
para clases activas y participativas.

e Apuntar hacia el trabajo en equipo, debido a que el trabajo cientifico exige la
validacion con los otros.

e Facilitar el desarrollo creativo en cuanto a modelos, teorias, medios, recursos, y
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estrategias del propio dicente-docente, porque solo los docentes creativos generan
estudiantes creativos

e incorporar el desarrollo personal del dicente-docente en lo ético, estético,
intelectual y de actitud.

Al finalizar el curso de didactica de las Ciencias Naturales el estudiante debe haber
adquirido compendias en los siguiente aspectos: Ensefiar formar y evaluar

Ensefiar

-Observa y formula preguntas especificas sobre aplicaciones de estrategias pedagdgicas y
metodoldgicas por procesos y competencias educativas.

-Formula hipétesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos de ensefianza
de las Ciencias Naturales

-ldentifica variables que influyen en la implementacion de un curriculo por procesos y
competencias educativas

Formar

-Utiliza los conceptos de un planeamiento por procesos y competencias educativas entorno
al desarrollo de los procesos cientificos al interior del aula de clase

-Establece relaciones causales y multicaules desde las concepciones tedricas (como
referentes de la practica pedagogica) y la dinamica en la practica de campo

-Interpreta las diferentes estrategias y/o acciones programadas y ejecutadas desde la
Optica de las competencias entorno a la potencializacion de los procesos quimicos. Y
biologicos

Evaluar

-Elabora conclusiones de las experiencias pedagogicas soportadas en las concepciones de
un planeamiento por procesos y competencias educativas

-Propone y sustenta propuestas de un planeamiento por procesos y competencias
educativas y las compara con las de otros para enriquecer su practica pedagogica.
-Comunica los resultados de su practica pedagogica empleando un lenguaje duro del
planeamiento por procesos y competencias educativas.

-Determina los pro y contra y/o impacto de soluciones planteadas a problemas de la
ensefianza de la quimica.

Se empleard una metodologia que involucre activamente al estudiante en el proceso de
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aprendizaje y potencializacion de sus habilidades, destrezas, capacidades y competencias
generales y especificas. Todo lo que hacen parte del proceso metodoldgico:

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y DIDACTICAS:

e Estrategias de informacion: Exposiciones, o Realizacion de seminarios Yy/o
exposiciones en torno a temas o problematicas educativas que propenden por el
proceso de contextualizacion de los saberes. Realizacion de talleres tedricos, Foro,
Conversatorios, Se potencia la puesta en comun, argumentacién, debate y analisis
reflexivo de la planificacion docente de la unidades didacticas. Juego de Roles.

e Estrategias circunstanciales: Estudios de Casos, Situacion Problémica

e Estrategias directivas Lecturas especializadas para la profundizacion de conceptos
en los que se generan espacios de socializacion y concertacion que seran
complementados por la orientacion del docente y un tercer momento de una lectura
de contextualizacion o profundizacion de las tematicas desarrolladas entorno a la
problematica educativa

e Estrategias de consulta: Lectura de articulos, revistas cientificas y/o documentos
especializados del area.

e Estrategias de Trabajo.

Mapas conceptuales, Cuadros sinopticos, Imagenes (fotografias y dibujos), Talleres,
Ordenadores Graficos,

e Estrategias de sintesis: Resolucién de ejercicios y problemas,

Estado del arte en los conocimientos, Practica de los distintos modelos de ensefianza
Portafolio, Glosario Cooperativo.

e Estrategias de desarrollo: Disefio de Clase.

e Estrategias de complementacion Busqueda de informacion sobre Quimica y
Biologia general y su transformacién en material didactico.

ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS:

Disefio de un Blog o Pagina Virtual (comunicacion virtual), Plataformas, Web 2.0,3.0,4.0

Clase expositiva interactiva,
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Proyeccion de Peliculas,

Manejo Portal Colombia aprende

ESTRATEGIAS INVESTIGATIVAS:

Disefio de Proyecto de investigacién con el formato Aprendizaje basado en problemas
(ABP) Aprendizaje por proyectos (APP), Aprendizaje por descubrimiento, Aprendizaje
significativo, Investigacion formativa, Practicas de Campo, Diario de campo.

ESTRATEGIAS CIENTIFICAS Y AMBIENTALES :

Adquirir experiencia en la practica de las actividades mas relevantes en la ensefianza de
las Ciencias Naturales

Se fomenta la creatividad, y el didlogo continuo, de manera que permita que los
estudiantes acaben con un buen bagaje de herramientas de trabajo.

Saber predecir las repercusiones en didactica de las Ciencias Naturales de las distintas
formas de concebir el método cientifico.

e TRANSVERSALIDAD CURRICULAR
Eje tematico:
Aprender a vivir juntos
Competencia basica:

Actitudes personales para cooperar y mantener una relacién social estable. Comprension
entre los ser seres humanos, tolerancia y respeto a los valores, principios y hormas.

Nucleo problematico: pregunta por definir, segun observaciones, teorias, dialogos y
CoNsensos.

e INVESTIGACION

El proceso de investigacién va encaminado hacia la resolucion de problemas de su entorno,
gue surjan a partir de las propias vivencias e intereses de los estudiantes, mediante la
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realizacion de proyectos de aula, que articule los saberes especificos de las Ciencias
Naturales con las herramientas brindadas por la Didactica

El estudiante plantear4 un Proyecto de aula, con fines de convertirse en Proyecto de
investigacion (Con fines de Grado) con el formato Aprendizaje basado en problemas (ABP)
0 Aprendizaje por proyectos (APP)

Desarrollo de guias de aprendizaje investigativa

LA DIDACTICA Y EPISTEMOLOGIA EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES

Principales Tendencias y Propuestas en la Ensefianza de las Ciencias
Didactica
e Vision historica y epistemoldgica de la Didactica de la Quimica, Biologia

e La didactica: docencia y método, una vision comparada entre la universidad tradicional y
la multidiversidad compleja

Epistemologia de las Ciencias naturales

e La Epistemologia en la Formacion del Profesorado de Ciencias Naturales: Aportaciones
del Positivismo Logico

e Tendencias epistemoldgicas sobre la ensefianza de la biologia en el profesorado
e Metodologia de la didactica de la quimica (escuela de Liebig, Frankland

e Ubicacion de la Biologia en el desarrollo y recorrido historico y epistemolégico de las
Ciencias Naturales,

e Cambios de la didactica de la Biologia. Prototipo, uso e importancia en las ciencias
biologicas.

e Objetivo Epistemoldgico de la investigacion en Ciencias Naturales

e Paradigmas basicos sobre la enseflanza de la ciencia (Positivismo, Realismo,
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Relativismo, Pragmatismo; Primer paradigma de la quimica: La teoria del flogisto: el
descubrimiento del oxigeno y la quimica de Lavoisier; El paradigma del pensamiento
complejo en la didactica de la quimica: Una vision desde el &tomo a la materia y Cambio
de paradigma en el siglo; La Revolucion Cientifica en la quimica. Siglo XVII

El Aprendizaje: Concepcion Constructivista Y Aprendizaje Significativo

Conceptualizaciones y diferencia entre ¢Modelo? ¢Enfoque? ¢Método?
¢ Metodologia? ¢ Técnica? ¢ Estrategia? ¢ Recurso? Aprendizaje?

Contextualizacion de las formas tradicionales y nuevas de la ensefianza

El constructivismo en la ensefianza de la quimica. Vigostky y el modelo
constructivista vs conductivista. Como aplicar la teoria de Vigotsky en una clase

LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y NATURAL

Potenciar El Uso De Estrategias Y Recursos Didacticos Para La Ensefianza De Las
Ciencias Naturales

1.1 ESTRATEGIAS Y HERRAMIENTAS PEDAGOGICAS

Estrategias y Modelos para la ensefianza de las Ciencias Naturales (ABP,APP)

Estrategias Magica y Divertida para la ensefianza de Biologia, Quimica y el medio
ambiente

Recursos Didacticos

1.2 ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS (TIC)

Las TIC en la formacion docente
E-learning, B-Learning, M-learning, Comunicacién Sincrénica y Asincronica;
AVA-Ambientes Virtuales de Aprendizaje y EVA-Entornos Virtuales de Aprendizaje;

WEB 2.0, 3.0, 4.0: Herramientas digitales BLOG, Pagina web, Plataformas (Edmodo,
Moodle) Multimedia,

1.3 ESTRATEGIAS INVESTIGATIVAS
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e Disefio y Elaboracion de Propuestas y Proyectos de Investigacion,
e MOOC-Gestién de Proyectos segun el enfoque Lean Proyect Magnament

e Orientaciones para el disefio del Capitulos I: El Problema.
1.4 ESTRATEGIAS Y RETOS DE LA POLITICA DE EDUCACION AMBIENTAL

El Disefio de la Unidad Didacticay las Competencias Cientificas

e Competencias Cientificas: Basica, Investigativa y Pensamiento Critico y Reflexivo
e Aspectos Curriculares de las ciencias naturales en la educacion

e La Unidad Didactica.

e EVALUACION INSTITUCIONAL- CUANTITATIVA:

En la Facultad de Ciencias basicas y Educacion, y en especial la Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educcion Ambiental asume la evaluacién como un proceso continuo enmarcado
dentro de las orientaciones dadas por la Universidad.

Para efectos de la valoracidon cuantitativa se sigue las normas establecidas y al respecto se
calificara desde UNO (1.0) a CINCO (5.0). Se toman los registros de notas en tres parciales
en donde el primer parcial vale el 30%, segundo parcial 30% y 40% un examen final. Lo
cual determinara la aprobacion o reprobacion del curso.

Se tendré en cuenta el dominio de los desempefios en cada una de las dimensiones del
ensefar, formar y evaluar. Los tipos de evaluacion usados para valorar la asignatura, son
los siguientes:

e EVALUACION DIAGNOSTICA, EVALUACION FORMATIVA, EVALUACION
SUMATIVA:

Trabajo Presencial,
Actividades de argumentacidén: Foros conversatorios, Debates, Estudios de casos,
talleres, seminarios, Ensayos,....
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Trabajo virtual,

Actividades relacionadas con la ciencia-tecnologia —sociedad, el disefio de Blog o Pagina
virtual donde se visualizan todas las actividades realizadas en los diferentes periodos o
cortes. El estudiante disefiara una clase creativa y la grabara

Trabajo Independiente,

Proyecto de investigacion, Trabajo de consulta bibliografica.

BIBLIOTECA EN LINEA UPC

e CALVO, JORDI PAGES COSTAS, TERESA El aula Moodle: aprender y ensefar
en la UB .Editorial: Ediciones Octaedro, S.L.Fecha de Publicacion: 07/2016

e DIOS ALIJA, TERESA DE LORO FERNANDEZ, FRANCISCO .CAZZANELLI,
STEFANO. Caminos de aprendizaje: experiencias de innovaciéon docente en la
Universidad Francisco de Vitoria. Editorial: Universidad Francisco de Vitoria. Fecha
de Publicacién: 07/2016

e DAZA, LIDIA ELIAS, MARINA. Los estudiantes de la universidad actual: quiénes
son, como son y qué estudian .Editorial: Ediciones Octaedro, S.L.Fecha de
Publicacion: 07/2016

e CASILLAS ALVARADO, MIGUEL ANGEL . Hablame de TIC: educacién virtual y
recursos educativos. Volumen 3. Editorial: Editorial Brujas.Fecha de Publicacion:
01/2016

e MARIN, MARTA Escribir textos cientificos y academicos
Editorial: FCE - Fondo de Cultura Econémica. Fecha de Publicaciéon: 07/2016

e ORTEGA BARRERA, IVALLA SANCHEZ CUERVO, MARGARITA ESTHER
English for Future Teachers: Learning English in an Educational Context
Autor: Editorial: Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Servicio de
Publicaciones y Difusion. Fecha de Publicacion: 01/2016

e REIMERS, FERNANDO CHUNG, CONNIE K. Ensefianzay aprendizaje en el siglo
XXI:  metas, politicas educativas y curriculo en seis paises
Autor: Editorial: FCE - Fondo de Cultura Econémica. Fecha de Publicacion: 07/2016
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RUIZ, GUILLERMO RAMON ACOSTA, FELICITAS. Repensando la educacion
comparada: lecturas desde Iberoamérica: entre los viajeros del siglo XIX y la
globalizacion

Editorial: Ediciones Octaedro, S.L.Fecha de Publicacion: 07/2016

REIMERS, FERNANDO M. O'DONNELL, E. B. Quince cartas sobre la educaciéon en
Singapur: reflexiones de la visita de una delegacion de educadores de
Massachusetts a Singapur en Octubre de 2015.
Editorial: FCE - Fondo de Cultura Econémica. Fecha de Publicacion: 07/2016.

SUAREZ GONZALEZ, JAVIER. Etica y practica docente
.Editorial: Universidad del Norte, Fecha de Publicacion: 07/2016.

VIGOTSKY, L. Pensamiento y lenguaje, comentarios criticos de Jean Piaget.
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