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Nombre de la asignatura DDIDACTICA DE LA BIOLOGIA

Cdbdigo de la asignatura CN307

Programa Académico Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental

Créditos académicos 3

Trabajo semanal del estudiante Docencia directa: | Trabajo Independiente:

Trabajo semestral del estudiante
Pre-requisitos
Co-requisitos

Departamento oferente Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
. . Tedrico: X Tedrico- Practico:
Tipo de Asignatura A ~finAr
Practico:
Habilitable: No Habilitable:
Naturaleza de la Asignatura Validable: No Validable:
Homologable: No Homologable:

El acelerado desarrollo cientifico y tecnoldgico , la aparicion de nuevas formas de organizacion
social y la llegada del tercer milenio donde se estan dando cambios radicales, exigen con
extremada urgencia, un nuevo protagonismo de las Universidades como instancias
comprometidas en la distribucién del conocimiento, en especial las comprometidas con la
formacién de docentes, por cuanto desde las asignaturas propias de la pedagogia como es el
caso de la didactica se tiene la responsabilidad de interpretar y asumir las exigencias de los
procesos complejos inherentes a la ensefianza.

Todos estos desafios remiten a revisar el aula de clases y las ciencias que le sirven de marco
la didactica universitaria , con el propésito central de superar la condicién de profesores intuitivos
informadores por la de cientificos , formadores y responsables de la calidad de los
aprendizajes. Por tales motivo, la didactica de la biologia serd un escenario para exigir a los
dicentes, futuros docentes, el desarrollo de un pensamiento critico, autocritico y reflexivo de tal
manera que asuma la investigacion como base indispensable para perfeccionar la ensefianza.

Teniendo en cuenta que la didactica se constituye a partir del proceso docente-educativo, que
se desarrolla en las instituciones educativas, y que se relaciona con el mundo de la vidaen el
contexto escolar, la presencia de esta signatura en el pensum de la facultad de educacion,
permite al estudiante de Licenciatura en Ciencias Naturales y educacibn ambiental, desarrollar
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competencias para desenvolverse en el ejercicio de una futura funcion profesional; debido a que
la didactica mas que simples medios de ensefianza, cobija todo el proceso de ensefianza
aprendizaje , relacionando el maestro con sus alumnos a través de la culturay de la disciplina
gque ensefia.

Por lo tanto, cada disciplina o carrera universitaria exige estrategias particulares para orientarla,
pero es importante destacar que la formacion del profesional y del ciudadano que habra de
exhibir un titulo universitario requiere estrategias de ensefianza que garanticen aprender
haciendo, aprender a aprender y aprender en colectivo tanto los conocimientos disciplinares
como los de procedimientos y actitud.

e Investigar las diferentes teorias y tendencias actuales en educacion, que rigen los
procesos ensefianza-aprendizaje, para capacitar el maestro del futuro, en la construccion de
un nuevo docente capas de contribuir en el desarrollo de competencias en el hombre que
requiere la sociedad globalizada, por medio del conocimiento y aplicacion de diferentes
estrategias en la enseflanza de la biologia.

e Aplicar diferentes estrategias didacticas en la ensefianza de la Biologia, de tal manera que
conduzcan a convertir cada aula enun taller o en un laboratorio donde cada estudiante
en proceso de formacion integral docente, logre desarrollarse como persona y profesional.

% Fomentar el analisis, discusién e investigacion sobre distintos aspectos relacionados con la
ensefianza-aprendizaje de la Biologia.

% Conocer los sistemas y métodos practicos del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Biologia

% Mejorar las capacidades de seleccion y uso de recursos didacticos para la ensefianza de la
Biologia

% Conocer las propuestas didacticas y modelos de ensefianza fundamentados desde la
perspectiva del conocimiento del alumno.

+ Desarrollar en los estudiantes la capacidad de conducir con excelencia sus aulas,
fundamentandose en las nuevas corrientes pedagdgicas y las teorias de la educacion.

% Consolidar saberes disciplinares en biologiay un hacer didactico

s Asumir la ensefianza como una teoria cientifica, compleja prospectiva, de equipo e

interdisciplinaria.
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« Aplicar técnicas grupales en la ensefianza de ciertas tematicas de la Biologia, para
clases activas y participativas.

s Apuntar hacia el trabajo en equipo, debido a que el trabajo cientifico exige la
validacion con los otros.

« Facilitar el desarrollo creativo en cuanto a modelos, teorias , medios, recursos, y
estrategias del propio dicente-docente, porque solo los docentes creativos generan
estudiantes creativos

Incorporar el desarrollo personal del dicente-docente en lo ético, estético, intelectual y de

actitud

% COMPETENCIA COMUNICATIVA:
La competencia comunicativa, implica la competencia linglistica, es decir saber escuchar,
hablar, leer, escribir en una lengua. Por lo que es importante que el futuro docente realice
actividades que le permitan desarrollarla plenamente, puesto que serd la herramienta
basica en el ejercicio profesional.
Los elementos mas significativos que componen la competencia comunicativa son:
a. Conocimiento
b. Habilidades para la produccion comprension
c. Actitudes valores
d. Red sociocultural

«» COMPETENCIA INTERPRETATIVA O HERMENEUTICA
Comprende las acciones orientadas e a encontrar el sentido de un texto, de una
proposicion de un problema, de una gréfica, de un mapa, de un esquema, de los
argumento en pro o en contra de una teoria o de una respuesta. La interpretacion alude
fundamentalmente a la comprension, esto es, al sentido, la razén de ser, pertinente a
cada texto.

< COMPETENCIA ARGUMENTTIVA O ETICA

Involucra todas aquellas acciones que tienen como fin dar razon de una afirmaciény que
se expresa en la explicitacion de los por que de una proposicion, en la articulacién de
conceptos y teorias con el animo de justificar una afirmacion, en la demostracion
matematica, en la conexidén de reconstrucciones parciales de un texto que fundamenten la
reconstruccion global en la organizacion de premisas para sustentar una conclusion en el
establecimiento de relaciones causales, etc.

< COMPETENCIA PROPOSITIVA O ESTETICA
Hace referencia a las acciones de generacion de hipdtesis de resolucion de problemas,.
De construccion de mundos posibles, es una actuacion critica y creativa en el sentido en
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gue plantea opciones alternativas. Se refiere a la posibilidad de crear y transformar
significaciones en un determinado contexto. Sefala la existencia de un “Saber Hacer”
estético que circula en la vida cotidianay que en cauto a tal, puede ser ampliamente
aprovechado en la educacion .

COMPETENCIA TECNOLOGICAS

En la sociedad del conocimiento actual, priman por supuesto los saberes que
constituyen el conocimiento en si, por lo que se debe estar en una continua innovacion de
conocimiento y pensamiento, hecho este que conlleva procurar por que los estudiantes de
todas las carreras desarrollen las competencias tecnolégicas que van de la mano con las
cientificas.

% COMPETENCIAS ESPERADAS.

Al finalizar el curso de didactica de la Biologia, el estudiante debe haber adquirido
compendias en los siguiente aspectos.

Auto educacion, Etico-Reflexiva, Logico intelectuales, En la comunicacion, En el Saber , En
el Saber Hacer

Cognitivas (Saber)

Observa y formula preguntas especificas sobre aplicaciones de estrategias pedagodgicas y
metodoldgicas por procesos y competencias educativas.

Formula hipétesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos de ensefianza de
la quimica

Identifica variables que influyen en la implementacion de un curriculo por procesos y
competencias educativas

Saber hacer

Utiliza los conceptos de un planeamiento por procesos y competencias educativas entorno al
desarrollo de los procesos quimicos al interior del aula de clase

Establece relaciones causales y multi causales desde las concepciones teéricas (como
referentes de la practica pedagogica) y la dinamica en la practica de campo

Interpreta las diferentes estrategias y/o acciones programadas y ejecutadas desde la Optica
de las competencias entorno a la potencializacion de los procesos quimicos.

Saber ser

Elabora conclusiones de las experiencias pedagogicas soportadas en las concepciones de un
planeamiento por procesos y competencias educativas.

Propone y sustenta propuestas de un planeamiento por procesos y competencias educativas
y las compara con las de otros para enriquecer su practica pedagogica.

Comunica los resultados de su practica pedagdgica empleando un lenguaje duro del
planeamiento por procesos y competencias educativas.
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Determina los pro y contra y/o impacto de soluciones planteadas a problemas de la ensefianza de la
biologia

Para el desarrollo de la asignatura se tendra en cuenta el modelo pedagdgico de la Universidad
popular del Cesar, las teméaticas seran abordadas utilizando diferentes estrategias con el fin de
lograr un aprendizaje significativo en el estudiante, quien es parte activa en la construccion de su
propio conocimiento

Se empleara una metodologia que involucre activamente al estudiante en el proceso de aprendizaje
y potencializacion de sus habilidades, destrezas, capacidades y competencias generales y
especificas.

Se empleara una metodologia que involucre activamente al estudiante en el proceso de aprendizaje
y potencializacion de sus habilidades, destrezas, capacidades y competencias generales y
especificas.

Los estudiantes deben
X Aprender, planificar y manejar una gran cantidad de recursos didacticos: esquemas resumen,
mapas conceptuales, cuadros sindpticos, distintas imagenes (fotografias y dibujos), animaciones,

similes, reglas nemotécnicas, experimentos, curiosidades etc.

X Se fomenta la creatividad, y el didlogo continuo, de manera que permita que los estudiantes
acaben con un buen bagaje de herramientas de trabajo.

X3 Se potencia la puesta en comun, argumentacion, debate y andlisis reflexivo de la planificacién

docente de la unidades didacticas

Hacen parte del proceso metodoldgico:

X/

¢ Lectura de articulos, revistas cientificas y/o documentos especializados del area.

% Lecturas especializadas para la profundizacion de conceptos en los que se generan espacios de
socializacion y concertacién que seran complementados por la orientacion del docente y un tercer
momento de una lectura de contextualizacion o profundizacién de las tematicas desarrolladas
entorno a la problematica educativa.

X/

% Realizacion de talleres tedricos, Exposiciones, Analisis de peliculas, videos
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% Realizacion de seminarios y/o exposiciones en torno a temas o problematicas educativas que
propenden por el proceso de contextualizacion de los saberes.

% Analisis al Planeamiento, ejecucion y realizacion de practicas de laboratorio que permitan la
contextualizacion y ampliacién del desarrollo de las diferentes tematicas.

% Saber predecir las repercusiones en didactica de la Biologia de las distintas formas de concebir el
método cientifico

% Llevar a la practica los distintos modelos de ensefianza

% Adquirir experiencia en la practica de las actividades mas relevantes en la ensefianza de la
Biologia

% Busqueda de informacion sobre quimica general y su transformacioén en material didactico.

%+ Adquirir habilidades en la exposicion oral de trabajos.

% Uso de las nuevas tecnologias informaticas en la busqueda de informacién y su uso en la

ensefianza de la quimica

Analisis de libros de texto

ENFOQUE PEDAGOGICO 1

o

|. MARCOS DE REFERENCIA PARA EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS NATURALES (BIOLOGIA)

1.1 Ubicacion de la Biologia en el desarrollo y recorrido histérico y epistemologico de las Ciencias
Naturales,

1.2 Cambios de la didactica de la Biologia. Prototipo, uso e importancia en las ciencias biologicas.
1.3 La explicacién en las ciencias naturales y en su ensefianza: aproximaciones epistemoldégica y
didactica.

1.4 La didactica como disciplina- Didactica tradicional vs didactica critica.

1.5 Cuatro paradigmas basicos sobre la ensefianza de la ciencia: Positivismo, Realismo,
Relativismo, Pragmatismo,

1.7 Los 8 Principios de la didactica: comunicacion, actividad, individualizacion, socializacion,
globalizacion, creatividad

II-FILOSOFIA Y LA EPISTEMOLOGIA DEL APRENDIZAJE: ALGUNAS CONSIDERACIONES
EPISTEMOLOGICAS Y LAS

- Platony el idealismo griego,

- Avristételes y la posibilidad de la induccién, Descartes y el racionalismo,

- Kanty el criticismo,

- Francis Bacon y John Locke y el empirismo,

- el Circulo de Viena y el empirismo légico,

- Carl Popper y el falsacionismo,
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- Inre Lakatos y el falsacionismo metodolégico,

- Thomas Kuhn y la sociologia de las ciencias, Jean-Piaget y la epistemologia genética,

- Gaston Bachelar y los obstaculos epistemoldgicos,

- Paul Feyerabend y el anarquismo teorico,

- Laformacion del espiritu cientifico del siglo XX: Rodolfo Llinas, Dr. Raul Cuero, Hermanos
Yunis, Sthephen Hawking, Louis Pasteur, Walter Fleming, Openheimmer, Freire, Einstein.

lll. METODOS, TECNICAS Y TENDENCIAS EN LA ENSENANZA DE LA CIENCIAS

-Los métodos de ensefianza: I6gicos, el método inductivo, el método deductivo, el método analitico.
El método hipotético-deductivo-

-Tendencias de la didactica y ensefianza de las Ciencias Naturales: La tradicional, la
tecnocratica, la constructivista, la socio-constructivista, la de participacion politica. (Didactica
integradora de las ciencias)

-Técnicas grupales utilizadas en la ensefianza

IV.COMPONENTES CURRICULARES

1. Ley general de Educacion, Decretos 1277, 1278, PEI

2. Marco curricular y sus fundamentos: Curriculo, Plan de Estudios, programas, Cronogramas y
Planes Preparacion de clases, Relaciones entre fines, objetivos, logros e indicadores de logros

ENFOQUE TECNOLOGICO 1

V.TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION (TICS) EN LA EDUCACION
1. Plataformas,

2. Pagina web, Multimedia, Blog Comunicacion

3. Comunicacién Sincronicay Asincroénica, E-learning, B-Learning, M-learning

ENFOQUE INVESTIGATIVO 1
VI.METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
1. Lineas de Investigacion.
2. Disefio y Elaboracion de Propuestas y Proyectos de Investigacion.
3. Etapa I:Titulo, Problema, Objetivos

ENFOQUE PEDAGOGICO 2

VIl. ESTRATEGIAS, RECURSOS, ENFOQUES Y METODOLOGIAS ACTIVAS CENTRADAS EN

EL APRENDIZAJE

1. Estrategias para facilitar el aprendizaje
Para adquirir o desarrollar conocimientos, Para adquirir o desarrollar procedimientos o
habilidades, Para desarrollar actitudes y valores, relacion, el razonamiento y la representacion, el
aprendizaje de las ciencias como fendmeno individual y colectivo.

2. Enfoques y aprendizaje las ciencias: el reflejo, la imitacion, la curiosidad, la pregunta, la
experiencia, Componentes del aprendizaje, Metas de aprendizaje.
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3. Recursos didacticos: esquemas resumen, mapas mentales y conceptuales, cuadros sinopticos,
imagenes (fotografias y dibujos), animaciones, similes, reglas nemotécnicas, experimentos,
curiosidades

4. Inteligencias: Multiples: verbal-linguistica, l6gico-mateméatica, espacial, intra e interpersonal ,
musical, naturalista, corporal-cenestésica, Atrtificial

COMPONENTES CURRICULARES
3.Estandares: Estandares en Ciencia Naturales, Estandares TIC para docentes UNESCO

ENFOQUE TECNOLOGICO 2

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION (TICS) EN LA EDUCACION

1. Conocimiento cientifico y tecnolégico

2. TIC en laeducacién: AVA-Ambientes Virtuales de Aprendizaje, EVA-Entornos Virtuales de
Aprendizaje, Web 2.0, Blog,

3. Usos de plataformas, SECOND LIFE (Segunda vida) MOODLE.

ENFOQUE INVESTIGATIVO 2

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
Etapas II: Marco Teérico(Antecedentes y Bases Teoéricas)
Verbos y Conectores

Articulos, Minutas, Ensayos

ENFOQUE PEDAGOGICO 3

VII.CONTEXTUALIZACION DE LAS FORMAS NUEVAS Y TRADICIONALES DE LA

ENSENANZA

1. Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias: Modelo de ensefianza por transmision
— recepcion, Construccién de un Modelo Didéctico.

2. Modelos para el aprendizaje de la biologia: Segun extensién (anual, unidad didactica, de clase)
y Segun enfoque (T, disefio instruccional, convencional).

3. Modelos de aprendizaje: Aprendizaje por proyecto (ApP), Aprendizaje basados en
problemas(AbP), Aprendizaje Metodologia, Gavilan,Big6

4. Modelos Pedagégicos: Tradicional, Conductista, Romantico, Desarrollista, Socialista

IX. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES que favorezcan el aprendizaje significativo

1. Evaluacion Aprendizajes: Propuesta de modelo de evaluacion multidimensional de los
aprendizajes en ciencias naturales

2. Evaluacion por competencias

3. Resolucion de problemas como ensefianza de la Biologia
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COMPONENTES CURRICULARES
5. Competencias: Propositiva, Argumentativa, Interpretativa, especificas , laborales

ENFOQUE TECNOLOGICO 3
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION (TICS) EN LA EDUCACION

1. Biologia Magicay Divertida: La Ludica como estrategia de aprendizaje, Pensamiento critico,

2. LaWeb Quest

3. Técnicas experimentales de laboratorio: Nnuevas metodologias Guias, Simulaciones
Virtuales en las practicas de Laboratorios

- Estudio del Portal: COLOMBIAAPRENDE(MEN)

ENFOQUE INVESTIGATIVO 3
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
1. Etapas lll: Marco metodolégico
2. Revistas Indexadas, Revistas Electrénicas, Grupos, semilleros, CVLAC, GRUPLAC

La gestion universitaria estd enmarcada por la evaluacion continua de sus procesos y es integral,
coherente, flexible e interpretativa. La evaluacién del desempefio de los estudiantes es un proceso
permanente que valora el desarrollo de las competencias y los compromisos adquiridos en cada
asignatura.

Se tienen en cuenta tres tipos de evaluacién del aprendizaje de los estudiantes: la de desemperio,
para valorar la calidad del trabajo realizado por el estudiante durante el proceso y el cumplimiento de
las responsabilidades asumidas, la de producto que permite observar los elementos tangibles
elaborados en el proceso y la cuantitativa que son la expresion tangible de los resultados de las
pruebas académicas. El semestre se encuentra dividido en tres cortes con porcentajes de 30%, 30%
y 40%, respectivament

ARROYAVE, D. (2000) La didactica como un sistema complejo. Memorias del Congreso
Internacional de Pensamiento Complejo. Tomo Il. Bogota.

BACHELARD, G (1937) La formacion del espiritu cientifico. Paris: Vrin, 2000.

BRIGGS J.y PEAT, D. (1999) Las Siete Leyes del Caos. Barcelona: Revelaciones.

BOHM, D. (1987) El Paradigma Holografico. Barcelona: Kairds
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< BOHM, D. (2002) Sobre la Creatividad. Barcelona: Kairos.
s CAPRA, F (1992) El Punto Crucial. Buenos Aires: Estaciones.
% COLL, C. (1990) Aprendizaje Escolar y Construccion del Conocimiento. Barcelona: Paidos
Educador.
% COLOMBIAAPRENDE
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Estandares de calidad. Cuadernillo del MEN
FLORES Ochoa Rafael, Hacia una pedagogia del conocimiento. Editorial McGraw Hill

HAWKING, S. (1988). Historia del tiempo: Del big bang a los agujeros negros. Barcelona,
Espanfa: Critica.

HOLTON, G. (1982). Ensayos sobre el pensamiento cientifico en la época de Einstein. Madrid,
Espafa: Alianza.

KUHN, Th. (1982). La estructura de las revoluciones cientificas. Madrid, Espafa: FCE.
LAKATOS, I. (1982). Historia de la ciencia y sus reconstrucciones racionales. Madrid, Espafa:
Gedisa.

LASZLO, E. (1997). El cosmos creativo: hacia una ciencia unificada de la materia, la vida y la
mente. Barcelona, Espafia: Kairos.

LLORENS, FrancescQuadernsDigitals

MARQUES; Pere (2000). Técnicas docentes. Criterios orientadores del curriculum. La motivacion
MARQUES; Pere (2000). Cambios en los centros educativos: hacia un nuevo paradigma de la
ensefanza.

MARQUES; Pere (2001). Factores a considerar para una buena integracion de las TIC en los
centros.

MARQUES; Pere (2000). Los docentes hoy: funciones, roles, comptencias necesarias en TIC,
formacion.

MARQUES; Pere.(2001). Encuestas para la evaluacion del profesorado

MARQUES:; Pere (1999). Los estudiantes hoy: roles.

MARQUES; Pere.(2001). Los procesos de ensefianza y aprendizaje

MARQUES; Pere (2000). Disefio de intervenciones educativas

MARQUES; Pere (2002). Buenas practicas docentes

MARQUES, Pere. (2000). Evaluacién contextual

MARQUES; Pere (2002). A propésito de la calidad de los centros educativos

MEDINA Rivilla Antonio. Didactica General Pretince Hall

MORAES, M. (1997). El paradigma educacional emergente. Sao Paulo, Brasil: Papirus.
MORAES, M. (2000). Tejiendo una red, pero ¢.con qué paradigma? Sao Paulo, Brasil: Papirus.
MORIN, E. (1993). ElI Método II: La vida de la vida. Trad. A. Sanchez, 22. Edicion. Madrid,
Espaia: Ediciones Catedra.

MORIN, E. (1996). Introduccion al pensamiento complejo. Trad. M. Pakman, Barcelona, Espafa:
Editorial Gedisa.

MORIN, E. (1999). Los siete saberes necesarios a la educacion del futuro. Trad. M. Vallejo,
Paris, Francia:

UNESCO-Fontenoy.

MORIN, E.; Lépez, G.; Vallejo, N. (2000). Reflexién sobre los “siete saberes necesarios para la
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http://www.peremarques.net/tecdocen.htm
http://www.peremarques.net/perfiles.htm
http://www.peremarques.net/perfiles.htm
http://www.peremarques.net/bibliweb/siyedu.htm#centros
http://www.peremarques.net/factores.htm
http://www.peremarques.net/factores.htm
http://www.peremarques.net/docentes.htm
http://www.peremarques.net/docentes.htm
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http://www.peremarques.net/estudian.htm
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http://www.peremarques.net/interved.htm
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