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Nombre de la asignatura QUIMICA AMBIENTAL

Cadigo de la asignatura CN 317

Programa Académico Lic. Ciencias Naturales y Educacion Ambiente

Créditos académicos 4

Trabajo semanal del estudiante Docencia directa: | Trabajo  Independiente:
5hrs 10hrs

Trabajo semestral del estudiante

Pre-requisitos

Co-requisitos

Departamento oferente Ciencias Naturales y Educacion Ambiente
Tipo de Asignatura Tedrico: Tepripo- Practico:
Practico: X
Habilitable: No Habilitable: x
Naturaleza de la Asignatura Validable: No Validable:
Homologable: No Homologable:

El propdsito esta en preparar un profesional con capacidad para abordar los problemas
propios del campo de la quimica ambiental, teniendo en consideracion la caracterizacion,
conservacion, proteccion y prevencion del medio ambiente, asi como la armonizacion de la
produccién quimica con un desarrollo sustentable, en concordancia con un particular
conocimiento de los problemas nacionales.

El programa brinda herramientas que permiten al estudiante su apropiacién en la
formulacion y desarrollo de proyectos relacionados con la gestion de los recursos naturales,
haciendo énfasis especifico en los recursos agua, aire y suelo

Aplicar los conceptos de la quimica a los problemas de contaminacion y/o degradacion
ambiental, mediante la combinacion de herramientas teoricas y el desarrollo experiencias
practicas, en el &mbito de la contaminacion de aguas, suelos y aire, que permitan
identificar, cuantificar y comprender los efectos de la contaminacién en el medio ambiente
y en especial en el hombre.
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%+ Conocer las definiciones y conceptos basicos empleados en la legislacion
ambiental para aire, agua y residuos solidos
%+ Conocer las relaciones causa - efecto de los problemas de contaminacion en agua,
airey
Suelos
% Evaluar la calidad del agua, aire y suelos, desde el punto de vista de los pardmetros
indicadores de calidad establecidos para cada uno de ellos.
¢+ Aplicar los conocimientos tedricos en la planeacion y desarrollo de programas de
caracterizacion y evaluacién de la calidad ambiental.

X/

+« Organizar y gestionar los medios y medidas de proteccion ambiental. Inspeccionar y
controlar instalaciones para prevencién y conservacion del ambiente, analizar las
muestras de afluentes y efluentes y proponer/establecer las medidas correctoras
necesarias.

¢+ colaborar en la optimacion del proceso de produccion para minimizar los residuos e
incrementar el nivel de reciclaje de los mismos.

% Poseer una vision de conjunto de los problemas medioambientales originados por la
industria, relacionando los distintos procesos con el tipo y magnitud de
contaminacion que pueden causar y con los medios de prevencién y tratamiento para
evitarla.

¢ Interpretar informacion sobre procesos industriales y sobre normativa y medidas de

proteccién medioambiental y analizarla y localizar los factores y puntos susceptibles

de intervencion y control.

X3

¢

Plantear problemas, formular ideas, analizar situaciones con criterio cientifico.

Emplear fuentes diversas para obtener informacion (libros, revistas, internet, etc.).
Seleccionar, organizar e interpretar la informacion.

% Se realizaran 3 practicas de campo, complementadas con trabajo en laboratorio,

cuyo obijetivo serd la aplicacién de los desarrollos tedricos vistos a problemas

reales de contaminacion de aguas, aire y suelos.

X3

¢

>

/7
*
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Contenidos: Quimica Ambiental

Unidad I: Materia y Energia

Ejes tematicos
1.1 Cambios quimicos y fisicos de la materia.
1.2Cambios quimicos y fisicos de la materia.
1.3Tipos de energia.
1.4 Leyes de la materia y energia.
1.5 Problemas ambientales

Unidad IlI: Ciclos Bioldgicos
Ejes teméticos
2.1 Oxigeno.
2.2 Nitrégeno.
2.3Fosforo.
2.4 Azufre.
2.5Agua.
2.6 Carbono.
2.7Incidencia en el medio ambiente.
2.8Contaminacion

Unidad Ill: Contaminacion del medio hidrico

Ejes tematicos
3.1Calidad del agua.
3.2 Propiedades del agua.
3.3Contaminates del agua.
3.4El agua de acuerdo a su origen.
3.5Procesos fisicoquimicos del agua.
3.6 Proceso biolégicos del agua.
3.7 Composicion quimica de los detergentes.
3.8 Contaminacion por el petroleo.
3.9Metales pesados en el agua.
3.10 Tratamiento del agua.
3.11 Criterios de calidad.

Unidad IV: Residuos y Medio Ambiente.

Ejes tematicos
4.1 Constituyentes organicos e inorganicos del suelo.
4.2 Caracterizacion biolégica y quimica.
4.3 Acides de suelos.
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4.4 Contaminantes del suelo y su dispersion.
4.5Remediacion de suelos.

Unidad V: Tratamientos de desechos.
Ejes tematicos
5.1 Caracteristicas de residuos industriales, municipales, biologicos y agricolas.
5.2Reacciones quimicas en la descomposicion de residuos.
5.3Lixiviacion y desprendimiento de metano.
5.4Minimizar residuos, reciclaje y reuso.
5.5Proceso de separacion, reduccion de tamafio, recuperacién de materiales.
5.6 Proceso de tratamiento: incineracion, relleno sanitario, procesos bioldgicos,
aerdbicos y anaerobicos,
5.7 Tratamiento fisicoquimico, estabilizacion y solidificacion.
5.8 Normatividad vigente.

Unidad VI: Contaminacion atmosférica.
Ejes tematicos

6.1 Regiones y composicion de las atmosfera.

6.2 Quimica atmosférica.

6.3Contaminacion del aire.

6.4Contaminantes principales.

6.5Control de la contaminacién atmosférica.

6.6Relaciones entre meteorologia, contaminacion atmosférica y clima.
6.7Contaminantes del aire y sus efectos en el ambiente y su salud.
6.8Criterio de calidad de aire.

Unidad VII: Guerras quimicas y bioldgicas.
Ejes tematicos

7.10rigen de los conflictos.
7.2Armas quimicas.
7.3Armas bioldgicas.

7.4 Historia.
7.5Legislacion.

7.6 Organizaciones.

Unidad VIII: Desechos radioactivos.
Ejes tematicos

8.1Clasificacion.
8.2Desechos peligrosos
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8.3Riesgos.
8.4Manejo.
8.5Consecuencias.
8.6Normatividad.

“Aprendizaje le considero sinénimo de comprender, y supone relacionar la informacion,
entrante con la experiencia y los conocimientos previos a fin de extraer significados
personales; pues aprender es abrirse a la experiencia y procurar su racionalizacion,
atribuyéndole sentido” (Bruner. 1990; 1997).
Cualquier cambio que se quiera promover en la ensefianza de las ciencias y, en particular,
de la Quimica, necesita verse consolidado en una transformacion de la evaluacion
coherente con la propuesta. Por otra parte una concepcion formativa de la evaluacion
deberia incluir la reflexion acerca de la pertinencia de la intervencion pedagodgica del
docente para lograr los objetivos propuestos, de forma que permita no solo evaluar el
aprendizaje, sino también la ensefianza.
Asi entendida la evaluacion, sus caracteristicas deberan ser tales que:
% Sirva para impulsar el trabajo de los alumnos; que sea percibida por éstos como una
ayuda para avanzar.
% Incluya todos los aspectos: conceptuales, procedimentales y actitudinales, asi como
instancias orales y escritas, individuales y grupales;
% Sea coherente con los objetivos formativos propuestos para el curso y con la
propuesta metodoldgica efectivamente instrumentada.
% Considere los diferentes estilos de aprendizaje de los alumnos, para atender a la
diversidad;
Reconozca el error como un insumo que sirva para reconstruir y no para penalizar;
Acomparie al proceso y no se limite a ciertas instancias “terminales” (fin de un periodo, o de
una “unidad programatica”).
El semestre se encuentra dividido en tres cortes con porcentajes de 30%, 30% y 40%,
respectivamente.
Teniendo en cuenta la practica de laboratorio con sus informes respectivos.

% G.TAYLER MILLER J. R.

ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE EDITORIAL IBERO AMERICANA
% LARRY W, CANTER
< MANUAL DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (BIBLI 1)
s ED.MC.GRAW HILL

X3

%

X3
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EDITORIAL IBERO AMERICANA
% DICKSONT. R

< QUIMICA, ENFOQUE ECOLOGICO.
EDITORIAL LIMUSA

< INGENIERIA DE LAS AGUAS RESIDUALES. METCALF & EDDY. MADRID

1995. MCGRAW HILL

< ACUIQUIMICA. ROMERO ROJAS JAIME ALBERTO. SANTAFE DE

BOGOTA, 1996.EDITORIAL
PRESENCIA




