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Nombre de la asignatura SISTEMAS Y METABOLISMO |

Cddigo de la asignatura CN322

Programa Académico LIC. EN CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

Créditos académicos 4

Trabajo semanal del estudiante Docencia directa: 5 | Trabajo Independiente: 7

Trabajo semestral del estudiante 192 horas, divididas en trabajo directo e
independiente.

Pre-requisitos TEJIDOS Y ORGANOS

Co-requisitos SISTEMAS Y METABOLISMO 1l

Departamento oferente CIENCIAS NATURALES Y MEDIO AMNIENTE

, , Teodrico: Tedrico-Practico: | Practico:

Tipo de Asignatura X
Habilitable: No Habilitable: X

Naturaleza de la Asignatura Validable: X No Validable:
Homologable: X No Homologable:

La botanica es la rama de la biologia que se ocupa del estudio de los vegetales; un aspecto
supremamente importante de la botanica, es el estudio de las caracteristicas anatomicas,
morfoldgicas y fisiologicas de éste tipo de organismos.

La presente asignatura relaciona especialmente la morfologia y la fisiologia de los diferentes grupos
de plantas y su interrelacion con el medio donde habitan, con el fin de generar competencias en
esta rama, relacionadas con el conocimiento cientifico, practico y valorativo que los estudiantes del
programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental deben tener sobre la
estructura filogenética y ontolégica de los vegetales, su funcionamiento, su importancia como
componentes fundamentales de los ecosistemas y su relacion intima con la sociedad humana.

Estos aspectos seran importantes para entender en gran medida la dindmica de muchos de los
desequilibrios ambientales ocurridos en el planeta en los ultimos dos siglos, teniendo en cuenta que
esta problematica ha estado ligada al cambio del uso del suelo y la deforestacion desmedida
realizadas sistematicamente por la mano depredadora del hombre.

Por lo tanto, los conocimientos, capacidades y destrezas que se desarrollen en esta asignatura a
partir de un enfoque sistémico y holistico, seran importantes para propiciar un cambio cultural en la
relacion hombre-ambiente-planeta, que produzca cambios significativos a corto, mediano y largo

ilazo en la recuieracién ecosistémica del ilaneta.

Las plantas son las antenas que reciben la energia luminica proveniente del Sol que llega a la
ecosfera, dicha energia es transformada en materiales quimicos que se almacenan en raices, tallos,
frutos y semillas de las plantas. Estos productos y subproductos, de origen vegetal son de
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importancia fundamental para mantener las necesidades de los organismos consumidores del
planeta y constituyen para el hombre una gran fuente de recursos industriales de gran valor
econdmico, por ejemplo: alimento, vestido, medicina, construccion, combustible, para citar los mas
importantes. De otra manera las plantas intervienen en el mantenimiento del buen funcionamiento
de los ecosistemas y las relaciones ecoldgicas de los mismos permitiendo la renovacion de los
ciclos biogeoquimicos, sirviendo de habitad de muchas especies y reguldndolas fuentes naturales
de agua. Por lo anterior se propone la presente asignatura, la cual contiene tematicas que llevaran a
reconocer la gran importancia del estudio de la vida de las plantas, su estructura, su funcion,
importancia econdémica y su relacion con el medio donde habitan.

Relacionar los principales procesos vitales de las plantas Tracheophytas con su estructura y el
ambiente donde ellas se desarrollan.

¢ Describir como es el mecanismo de movimiento del agua en el sistema suelo, planta atmdsfera.

e Explicar los principios fisicos, quimicos y biol6gicos implicados en el fendbmeno de absorciéon y
conduccion de agua a través del sistema vascular de las plantas.

e Describir como se realiza el transporte de solutos y fotosintatos en las plantas.

¢ Analizar desde el punto de vista morfoldgico y funcional, como se efectia el proceso de pérdida
de agua en las plantas.

¢ Reconocer los diferentes procesos mediante el cual las plantas realizan sus funciones de
nutricion.

e Destacar la importancia del proceso fotosintético en la vida de las plantas y los demas seres
Vivos.

¢ Relacionar los procesos de reproduccion, crecimiento y desarrollo de las plantas.

e Comprender los mecanismos fisiologicos y anatémicos implicados en los procesos de relacion
de las plantas con su entorno.

Se pretende que al finalizar el curso de Sistemas y metabolismos |, el estudiante adquiera
competencias en los siguientes aspectos:

e Autoeducacion

e Etico-reflexivas
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o Ldbgico-intelectuales
e Enlacomunicacién
e En el saber

e En el saber hacer

1. Autoeducacién. Mediante el desarrollo de este tipo de Competencias, esta asignatura pretende
formar un individuo:

v' Capaz de utilizar habilidades y destrezas que le permitan ser el autor de su aprendizaje.

v' Sea consciente de la necesidad de continuar de manera autbnoma y responsable sus
procesos de aprendizaje.

v" Que utilice adecuadamente los Programas y Redes de datos propios de su ejercicio
profesional.

v" Que pueda programar adecuadamente su tiempo.
v" Que jerarquice sus intereses y defina estrategias para el logro de sus metas.

2. Logico-intelectuales. Mediante el desarrollo de este tipo de competencias, esta asignatura
pretende formar un individuo:

v/ Con una visién y manejo criticos de la literatura cientifica actualizada.
v/ Habil en la aplicacién de conocimientos y la resolucién de problemas.
v' Capaz de realizar procesos de integracion teérico-practica.
v

Con habilidades de andlisis, abstraccion y orientacibn espacial para interpretar
adecuadamente imagenes y esquemas graficos.

v" Con un manejo adecuado del idioma que le permita un 6ptimo nivel de capacidad de
redaccion y sintesis tanto oral como escrita.

3. Etico-reflexivas. Mediante el desarrollo de este tipo de competencias, esta asignatura pretende
formar un individuo:

v' Qué reflexione permanentemente sobre la eleccién que ha hecho al escoger una carrera que
pone la educacion de las nuevas generaciones en sus manos.

v" Qué desarrolle espacios de convivencia basados en el respeto y la tolerancia hacia las
diferencias individuales.
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v" Valore la importancia del estudio de los niveles superiores de la organizacion estructural de
plantas.

4. En la comunicacion. Mediante el desarrollo de este tipo de competencias, esta asignatura
pretende formar un individuo:

v" Qué conozca la importancia del trabajo en grupo, en donde la interaccién social es una
herramienta para promover el desarrollo cognitivo.

v' Capaz de comunicarse en forma clara y eficaz por medio del habla y la escritura.

v' Capaz de establecer relaciones adecuadas con sus maestros, comparfieros y personal
auxiliar y administrativo.

5. En el saber. Mediante el desarrollo de este tipo de competencias, esta asignatura pretende
formar un individuo:

v" Adquiera, integre y maneje el conocimiento de las funciones vitales basicas que desarrollan
las plantas traqueofitas, desde el punto de vista autecolégico y cinecoldgico.

v' Conozca los fenbmenos ambientales, edaficos y fisiolégicos que permiten a las plantas
obtener, aprovechar y regular el agua, los solutos y fotosintatos, y la importancia de éstos
para que se puedan realizar procesos metabdlicos y anatémicos de germinacioén, crecimiento
y desarrollo.

v' Comprenda los procesos reproductivos que proporcionan a las plantas la capacidad de
perpetuar la especie y adaptarse al medio en que habitan.

v" Relacione los estimulos ambientales con la produccion interna de ciertas sustancias que
determinan las respuestas adaptativas de las plantas al medio donde habitan.

v' Adquiera el conocimiento de la anatomia, morfologia y funcion de las plantas terrestres.
v' Adquiera los conocimientos basicos del lenguaje técnico asociado a la tematica.

v' Correlacione e integre los conocimientos adquiridos en esta asignatura, con los que
manejara en las asignaturas de los grados superiores.

6. En el saber hacer. Mediante el desarrollo de este tipo de competencias, esta asignatura
pretende formar un individuo que:

v" Explique procesos funcionales integrados a las diferentes actividades vitales de las plantas.

v" Incremente sus habilidades de abstraccion y orientaciébn espacial para interpretar
adecuadamente, tablas, esquemas y graficas.

Utilice el conocimiento integralmente para aplicarlo en el analisis de problemas de adaptabilidad y
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relacion ecologica de las plantas.

Se propone una asignatura que relacione las caracteristicas educativas del modelo contructivista
enfocado hacia el cognitivismo contextual, a través del trabajo individual y colaborativo de los
estudiantes, dentro y fuera del aula de clases, mediante la construccion de conocimiento siguiendo
las estrategias metodoldgicas propuestas, principalmente la solucion de problemas. Se persigue que
los estudiantes interrelacionen los diferentes elementos conceptuales a partir de las
generalizaciones que incluyan procesos, teorias y conceptos que den cuenta del fundamento del
objeto de estudio desde una perspectiva sistematica.

El proceso investigativo asociado al componente practico de la asignatura se desarrollara a través
de la RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Esta estrategia aplica la siguiente metodologia:

A los estudiantes agrupados en equipos de trabajo colaborativo, se les proporcionara una pregunta
problematizadora que se relacione con la temética teorica establecida para cada microciclo o corte
académico. Si bien, el semestre se compone de tres microciclos, el estudiante o los equipos de
trabajo, deberan desarrollar tres procesos productivos o constructivos a lo largo del mismo.

Una vez el equipo conozca su pregunta problematizadora deberd poner manos a la obra para
construir un proyecto de investigacion que cumpla con los siguientes elementos metodoldgicos:

Una fundamentacién teérica que resuelva la pregunta problematizadora. Dicha fundamentacién
debe ser muy bien argumentada, bien descrita y muy bien redactada; conteniendo las referencias
bibliograficas que evidencien conceptos, teorias o procesos que den respuesta a la pregunta
problematizadora.

Un vez la pregunta problematizadora sea resuelta teéricamente, tal como se describido en la
consideracion anterior, el equipo de trabajo debera proponer una metodologia que demuestre en la
practica el fundamento te6rico que resolvié la pregunta problematizadora. Dicha metodologia debera
formular los recursos técnicos, econémicos e insumos que se requieren para desarrollar la
experiencia; ademas debera contener el procedimiento o algoritmo requerido para desarrollar dicha
experiencia.

Seguidamente cada equipo de trabajo desarrollara su trabajo de campo en la cual ponga en
funcionamiento la metodologia propuesta que los lleve a obtener resultados evidentes y concretos,
los cuales se puedan cuantificar, tabular y graficar.

Dichos resultados deberan ser discutidos a partir de la fundamentacion teérica que surgié del
proceso de respuesta a la pregunta problematizadora de partida.

Por ultimo, colaborativamente el equipo debera concluir sobre los aspectos cognitivos, praxicos y
valorativos que se generaron a partir del desarrollo experimental de la estrategia.
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Para efectos evaluativos, una vez los estudiantes hayan construido su investigacion, deberan
elaborar un informe de laboratorio que contenga los siguientes pardmetros con su respectiva
socializacion o sustentacion.

+ Portada, con una imagen alusiva creada por los estudiantes que represente fisicamente la
investigacion realizada.

* Presentacion o contraportada.

* Objetivos que den cuenta del proceso investigativo.

* Competencias generadas en los estudiantes.

* Resolucion de la pregunta problematizadora.

* Metodologia.

* Recursos

* Procedimiento

* Resultados

» Discusiones

+ Conclusiones

El desarrollo de la asignatura tendré presente las siguientes estrategias metodoldgicas que
coadyuven con la consecucién de los objetivos trazados:

1. De acompafiamiento directo al estudiante:

Exposicion magistral.

Desarrollo de talleres o ejercicios de aplicacion.

Desarrollo de técnicas de trabajo grupal.

Asesoria directa a los estudiantes.

Lectura e interpretacion dirigida de textos de referencia bibliografica.

ANENENENRN

2. De trabajo independiente del estudiante:
v Solucién de problemas propuestos en forma individual o grupal.
v Investigacion, organizacion de informacién, andlisis de temas especificos.
v/ Consultas a través de internet o de textos especializados.

UNIDAD 0: INDUCCION DE LA ASIGNATURA

1.Presentacion del plan de asignatura

2. Explicacion de la metodologia de trabajo
3. Valoracion de la asignatura

4. Conformacion de grupos de trabajo

5. Asignacion de trabajos programados
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UNIDAD I. TRANSPORTE DE AGUA, MINERALES Y FOTOSINTATOS EN LAS PLANTAS
1.Conduccién de agua en las plantas y ascenso de la savia

2. Transporte de agua y solutos a traves del tallo

3. transpiracion de las plantas y funcionamiento de los estomas

PRIMER PARCIAL

UNIDAD Il. PROCESO FOTOSINTETICO Y NUTRICION VEGETAL

1. Principios basicos de edafologia: Suelo y nutricién
2. Nutricién de las plantas

3. Proceso fotosintético: Reacciones luminicas

4. Proceso fotosintético: Racciones independientes

SEGUNDO PARCIAL

UNIDAD lll. REPRODUCCION, CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE LAS PLANTAS

1. Reproduccion asexual
2. Reproduccion sexual

3. Crecimiento y desarrollo
4. Accion las hormonas

5. Relacién de las plantas

TERCER PARCIAL

La evaluacion del desempefio de los estudiantes es un proceso permanente que valora el desarrollo
de las competencias y los compromisos adquiridos en la asignatura, por lo tanto se incluye en este
elemento, ejercicios evaluativos que promuevan, no solamente la evaluacién de conocimientos, sino
también el alcance de competencias praxicas y valorativas a través del dominio de la
autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion de los procesos asociados al desarrollo de la
asignatura. Entonces, se tendrdn en cuenta tres tipos de evaluacion del aprendizaje de los
estudiantes: la de desemperio, para valorar la calidad del trabajo realizado por el estudiante durante
el proceso y el cumplimiento de las responsabilidades asumidas; la de producto que permite
observar los elementos tangibles elaborados en el proceso; y la cuantitativa, que es una expresion
numérica de los resultados de las pruebas académicas, asumiendo lo trazado por las normas
institucionales referidas al respecto.

v' Fundamentos de Fisiologia Vegetal - J. Azcén-Bieto, M. Talén (McGraw-Hill, 2000)
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v' Fisiologia vegetal - Lira Saldivar R. (Trillas, 1994).

v Citologia e histologia vegetal y animal — Paniagua (McGraw-Hill Interamericana, 2007).

v Botéanica - Jensen W.A. y F.B. Salisbury (Mc Graw Hill, 1988)
v’ http://lwww.botanicaonline.

v' http://www.biologia.edu.ar




