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Nombre de la asignatura ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO
Cddigo de la asignatura CN301
Programa Académico Licc En Ciencias Naturales Y Educacion
Ambiental
Créditos académicos 3 (Tres)
Trabajo semanal del estudiante Docencia directa: 5 | Trabajo Independiente: 6
Trabajo semestral del estudiante 176 Horas
Pre-requisitos Bioquimica
Co-requisitos Quimica bésica, Inorganica, Organica
Departamento oferente Ciencias Naturales y Medio Ambiente
Tipo de Asignatura Tedrico: Tepripo- Practico:
Practico: Sl
Habilitable: NO No Habilitable:
Naturaleza de la Asignatura Validable: No Validable:
Homologable: No Homologable:

La asignatura de quimica analitica subraya la importancia de los métodos cuantitativos y
cualitativos de andlisis que debe interiorizar y potencializar el futuro licenciado en Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental, como fundamentos que le permitan interactuar y abordar
su quehacer profesional bajo criterios de responsabilidad con el uso de los recursos
naturales que por la naturaleza de su profesion podria contribuir con su reduccion y/o
contaminacion, generando impactos negativos sobre el medio ambiente, razén por la cual
este curso de quimica analitica se enfoca en desarrollar las competencias necesarias para
gue el estudiante comprenda y aborde los fenbmenos naturales desde una perspectiva que
integre la formacién pedagdégica- didactica y el conocimiento cientifico, que le permitan
actuar como un agente de cambio desde su profesion.

La Universidad Popular del Cesar a través de su Facultad de Ciencias Basicas y Educacion
oferta el programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, y en su
plan de estudios en el V semestre académico se imparte la asignatura quimica analitica, la
cual se enfoca en el desarrollo de las competencias necesarias para que el estudiante
comprenda y aborde los fendbmenos naturales desde una perspectiva que integre la
formacion pedagogica - didactica y el conocimiento cientifico, que le permitan actuar como
un agente de cambio desde su profesion.

Con la aplicacién de la quimica analitica se introduce el valor funcional de la ciencia y el
estudiante va a ser capaz de explicar y predecir fenbmenos naturales cotidianos. Ademas
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sabra manejar los materiales necesario para el analisis quimico y de esta forma indagar la
realidad de una manera objetiva, rigurosa y contrastada. Ensefiando el método cientifico se
ayuda al adolescente a adoptar actitudes de coherencia y rigor cientifico.

Desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas que le permitan, proponer, plantear y
resolver problemas relacionados con la identificacion y cuantificacién de los componentes
de una muestra, utilizando los fundamentos quimicos que son de especial importancia en la
quimica analitica, permitiéndole al estudiante comprender en forma clara los procedimientos
basicos que se utilizan en el analisis quimico cualitativo y cuantitativo.

e Proporcionar un conocimiento solido de los fundamentos de quimica analitica.

e Desarrollar en el estudiante la capacidad analitica al trabajar con muestras
desconocidas.

e Conocer las técnicas usadas en quimica analitica para el andlisis de muestras
problemas.

e Adquirir destreza en la solucion de problemas de quimica analitica en forma
cualitativa y cuantitativa.

e Aplicar técnicas en la preparacion de soluciones usadas en el analisis quimico.

e Desarrollar habitos de trabajo eficiente en el laboratorio y aprender el manejo
correcto del material.

En ensefiar:
El estudiante debe estar en capacidad de:

o Reconocer la ciencia como un proceso dindmico que tiene lugar en la mente y que es
una consecuencia directa de una forma particular de pensar.
. Aplicar el método cientifico no como un proceso rigido Unico en la quimica analitica, sino

como un método particular, flexible a ser usado en cada caso cuando se hace un andlisis.

e Aplicar las técnicas usadas en andlisis gravimétrico y volumétrico.

e Realizar céalculos usando los factores de conversion y los principios de la estequiometria.
Describir la importancia de las herramientas usadas en quimica analitica en la preparacion
de las soluciones que serviran para los analisis respectivos.

e Se espera que, a lo largo del semestre, a través de variadas actividades experimentales del
campo de la quimica analitica, los estudiantes adquieran habilidades que les faciliten
realizar mediciones, utilizar instrumentos y aparatos e incorporar técnicas elementales para
el analisis de muestras. Se pretende que los alumnos puedan evaluar en qué grado la teoria
puede explicar y anticipar los resultados experimentales. De este modo, puede
comprenderse que la teoria debe adecuarse a los datos.

e En lo que concierne a la comunicacién, se espera que los alumnos tomen contacto con
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algunas formas de comunicacion de saberes cientificos y puedan identificar en ellas
hipdtesis, datos experimentales, conclusiones, etcétera. Por otro lado, interesa que también
ellos elaboren sus propios instrumentos de comunicacion distinguiendo sus hipétesis,
observaciones, datos experimentales, conclusiones, etcétera.

En Formar:
El estudiante debe estar en capacidad de:
e Promover y alimentar las discusiones y el trabajo colectivo
¢ Identificar los aspectos relevantes para la toma de decisiones, buscando siempre el respeto
a su integridad, la de los demas y la de su entorno.
¢ Participar en la toma de decisiones y no ser ajeno frente a las problematicas, cambios y
proyecciones que lo involucren, o que afecten el entorno.
e Manejar herramientas de comunicacion apropiadas para manifestar ideas, resultados y
valoraciones frente a un tema o una situacion planteada.
En Evaluar:
El estudiante debe estar en capacidad de:
e Utilizar habilidades y destrezas para ser autor de su aprendizaje.
¢ Continuar de manera auténoma y responsable sus procesos de aprendizaje.
¢ Valorar la flexibilidad, apertura mental, disposicién a comprender y asumir la novedad.
Utilizar y evaluar diferentes métodos de analisis y compartir los resultados.

Para el desarrollo de esta asignatura se tiene planeado el uso de ambientes de aprendizajes (aulas
y materiales didacticos), metodologias de formacion (usos de papeles para exposicion, marcadores
permanentes y borrables, modelos para explicar estructuras quimicas, el uso las TIC), pagina web,
revistas electrénicas, bases de datos, entre otros. Dentro de las estrategias planteadas para el
desarrollo de la asignatura quimica inorganica, tenemos:

Trabajo presencial, trabajo independiente, clase magistral, talleres, clase expositiva interactiva,
exposiciones, practicas de laboratorio, analisis de documentos, parcial, Quiz (orales o escritos), uso
de ordenadores gréficos, elaboracion de ensayos, dindmicas de grupos, foros, resolucion de
ejercicios y problemas, investigacion formativa.

Dentro de las estrategias planteadas para el desarrollo de la asignatura quimica analitica, tenemos:

Trabajo presencial, trabajo independiente, clase magistral, talleres, clase expositiva interactiva,
exposiciones, practicas de laboratorio, analisis de documentos, parcial, Quiz (orales o escritos), uso
de ordenadores gréficos, elaboracion de ensayos, dindmicas de grupos, foros, resolucién de
ejercicios y problemas, investigacion formativa.

Las actividades que los estudiantes deben realizar con el fin fortalecer la investigacién en quimica
analitica incluyen el andlisis de articulos y documentos que propicien la discusion, la formulacion de
interrogantes que conlleven la estructuracion de un proyecto de investigacion a través de la
asignatura o los semilleros de investigacion, esto lo realizaran con el animo de desarrollar la
habilidad de aprender a aprendery la competencia de investigar.
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Formulacion de un proyecto formativo que se planteara a partir de una situacion problema del
contexto, articulado con las competencias implicadas en el desarrollo de la quimica analitica,
formular el cronograma de actividades y los instrumentos para monitorear el trabajo, este trabajo
debe ir articulado con los proceso meta cognitivo, de evaluacion y recursos de aprendizaje para
lograr los objetivos del mismo.

e FORMAS DE EXPRESAR CANTIDADES Y CONCENTRACIONES QUIMICAS: cifras
significativas, factores de conversion, determinacion de férmulas, concentracion de
soluciones, estequiometria quimica, composicién quimica de las soluciones acuosas.

e ANALISIS GRAVIMETRICO: propiedades de los precipitados y los reactivos
precipitantes, célculos de resultados a partir de datos gravimétricos, aplicaciones de
los métodos gravimétricos.

e ANALISIS VOLUMETRICO: aspectos generales de los métodos volumétricos,
soluciones patron, calculos volumétricos, curvas de titulacion, titulaciones de
neutralizacion, determinacion de constantes de disociacidn para 4cidos y bases.

e ANALISIS CUALITATIVO DE IONES: formacion de complejos, equilibrio, separacion
de iones basada en el control de pH.

La evaluacion debe favorecer el aprendizaje significativo y reflejar cambios en conocimientos,
actitudes y valores de los estudiantes. El enfoque de la evaluacion seréa el procesual, caracterizado
por ser permanente y dinamico.

La evaluacion sera formativa cuando:
%  Es aplicable a la evaluacion de procesos

<  Sufinalidad es la mejora del proceso evaluado
% Permite tomar medidas de caracter formativo

La informacion sera sumativa cuando:
%  Es aplicable a la evaluacion de productos terminados
3

X Su finalidad es determinar el grado en que se han alcanzado los objetivos previstos y valorar
positiva 0 negativamente el producto evaluado

K/

La evaluacion tendra en cuenta a los diferentes actores del proceso pedagdégico, lo que implica la
realizacion de autoevaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion.

Instrumentos de evaluacion: prueba a libro abierto, pruebas de andlisis, comprension, talleres
sustentables, sustentacion y socializacion de proyectos de investigacién de aula y productos de
trabajo individual y/o grupal, andlisis de textos, didlogos, debates, observacion, entrevistas,
portafolios representaciones graficas, solucion de situaciones problema.
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Criterios de evaluacion que permiten mirar la calidad: comprension de textos, interpretacion de
situaciones problema, interpretacion de gréficas, justificacion de resultados, articulacién de
conceptos, capacidad de plantear problemas, relacién de problemas con el contexto, participacion
activa, responsabilidad, interés, motivacion.

En la evaluacién se tendra en cuenta la escala que rige en la Universidad es decir, de 0 a 5, y se
haran tres cortes durante el semestre, teniendo los siguientes valores:

PRIMER PARCIAL 30% SEGUNDO PARCIAL 30% EVALUACION FINAL 40%

Los anteriores porcentajes podran ser fraccionados, previa concertacion con el grupo de
estudiantes, de acuerdo con las diversas actividades a valorar.

e MONTES DE JUAN, F, GOMEZ DEL RIO, M. |. y ALVARES, M. D. ; Analisis
Quimico Cualitativo y Cuantitativo. Unidades didacticas. UNED, 2003. (Mayo 2004).

e GARY D. CHRISTIAN. 62 edicion. Quimica Analitica: (2009). Guia del docente

e BARRIEL, F, LUCENA, F; ARRIBAS, S. y HERNANDEZ, J. : Quimica Analitica
Cualitativa, 182 edicion. Paraninfo, -Thompson Learning, 2001

e SKOOG, D. A.; WEST, D. M. y HOLLER, F. J: Quimica analitica, 72 edicién. México,
2001.

e GOMEZ DEL RIO, M. I. : Fundamentos y problemas basicos de equilibrios en
Quimica analitica. Cuaderno de la UNED. 2002.

e HARVEY DAVID. Quimica analitica Moderna
Mc Graw-Hill - INTERAMERICANA 2004.

e SEAMUS P.J. HIGSON. Quimica analitica. Mc Graw Hill.




